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l. Laboratorium Biotechnologiczne firmy Biogaz Zeneris Sp. z 0.0.

W pazdzierniku 2006 roku, na terenie Poznanskiego Parku Naukowo Technologicznego, Zeneris
S.A. uruchomit laboratorium o profilu badawczo-analitycznym. Obecnie laboratorium dziata na rzecz
firm BIOGAZ ZENERIS Sp z 0.0. oraz BBI ZENERIS NFI S.A.

Jego dziatalnoS¢ jest Scisle ukierunkowana na badania nad fermentacjq metanowg réznego
pochodzenia odpaddw organicznych. Celem prowadzonych tu prac badawczych i analiz sa;

1) Doskonalenie technologii fermentacji metanowej i pozyskiwania wysokometanowego
biogazu z réznego rodzaju odpadow organicznych, pochodzacych gtéwnie z przemystu
spozywczego i z rolnictwa;

Na przebieg i wydajnos¢ fermentacji metanowej wptywa caly szereg czynnikéw fizycznych i
chemicznych. Znaczenie majq nie tylko temperatura, pH i szeroko pojmowana jako$¢ wsadu do komory
fermentacyjnej, ale réwniez sposéb prowadzenia fermentacji (jedno- dwu- lub wieloetapowy,
fermentacja sucha, mokra, itd.), typ zastosowanego fermentora, i in. Laboratorium oferuje mozliwosé
podjecia badan nad doborem optymalnych warunkéw fermentacji metanowej okreslonego
surowca. Obecnie mozemy zasymulowa¢ w skali laboratoryjnej najbardziej rozpowszechnione typy
fermentacji mokrej: jedno- i dwuetapowej (z rozdzieleniem fazy hydrolizy od wtasciwej fermentacii)
prowadzonej w sposob quasi-ciagty. Dazymy do rozbudowy zaplecza badawczego i automatyki w
laboratorium, co pozwoli nam w najblizszym czasie symulowa¢ procesy fermentacji ciggtych i tzw.
fermentacji suchych.

2) Ciagly monitoring parametréow fermentacji zachodzacych w uruchamianych i w petni
dziatajacych komorach fermentacyjnych;

Uruchamianie procesu fermentacji metanowej w biogazowni jest jednym z najbardzie]
newralgicznych momentéw. Niewtasciwy dobér poczatkowego obcigzenia komory fermentacyjnej i brak
kontroli parametréw takich jak np. pH, zasadowos¢, stezenie i profil lotnych kwaséw ttuszczowych, azot
amonowy, sucha masa i sucha masa organiczna surowca, i osadu fermentujgcego, stezenie
inhibitoréw, temperatura — moze doprowadzi¢ zatamania sie procesu. Konieczna jest wowczas na ogét
czasochtonna i kosztowna stabilizacja fermentacji. Aby temu zapobiec nasze laboratorium oferuje
mozliwo$¢ uczestniczenia w rozruchu biogazowni z cigglym monitorowaniem parametréw
fermentacji i wlasciwym reagowaniem na zmiany jakie zachodzg w ukfadzie — tak by uruchomienie
przebiegato sprawnie — a produkcja biogazu rosta do zaktadanego poziomu w sposob stabilny.
Okresowa kontrola w/w parametréw jest zalecana réwniez po rozruchu fermentacji i ma stanowi¢
system wczesnego ostrzegania na wypadek nieprawidtowosci w normalnym przebiegu procesu.

Aby zapewni¢ ciggta produkcje biogazu na wtasciwym poziomie, konieczne jest utrzymanie statej
jakosci wsadu do komory fermentacyjnej. W zwigzku z tym, oferujemy badania materiatéw
wsadowych pod katem ich biogazodochodowosci, zawartosci substancji odzywczych i inhibitoréw
procesu. Wyniki takich badan sg wytycznymi, ktdre umozliwiajg wiadciwy dobdr substratow i
zapobiegajg obcigzeniom substancjami szkodliwymi, ktére mogg doprowadzi¢ do catkowitego
zahamowania kluczowych dla fermentacji procesoéw biochemicznych.
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3) Doskonalenie technologii zagospodarowania osadu pofermentacyjnego;

Osad pofermentacyjny jest najczesciej wykorzystywany na cele nawozowe. Aby mogt by¢ w ten
sposéb spozytkowany musi spetnia¢ wymagania okreslone w Dz.U. Nr 236, poz. 2369, z dnia 29
pazdziernika 2004r. W laboratorium badamy osady pod katem parametrdw takich jak: zawartos¢ azotu,
fosforu i potasu (NPK), oznaczamy zawarto$¢ substancji organicznej i mineralnej, obecno$¢ metali
ciezkich. Kontrolujemy osady pod katem obecno$ci bakterii chorobotworczych i pasozytéw. Posiadamy
rowniez potencjat umozliwiajacy prowadzenie badan nad kompostowaniem osadu wraz z dodatkami
strukturotwérczymi. Szukamy mozliwosci innego niz nawozowe zastosowanie osadéw. Rozpoczynamy
badania nad efektywnym odwadnianiem osadow — i ponownym wykorzystaniem wody w biogazowni.

4) Inicjatywa Technologiczna |

Decyzjg Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (nr 04083/C.P01-1T1/2007) z dnia 30 listopada
2007 roku firmie ZENERIS S.A. (obecnie BBI ZENERIS NFI S.A.) przyznano dofinansowanie projektu
badawczego pt. ,Badanie mozliwosci wykorzystania odpadéw organicznych z przemystu rolno-
spozywczego do pozyskiwania wysokometanowego biogazu” realizowanego w ramach programu
Inicjatywa Technologiczna |. Harmonogram projektu obejmuje realizacje 6 zadan w okresie od 1
listopada 2008 r. do 30 kwietnia 2012 roku. Celem projektu jest dobor parametréw biotechnologicznych
dla wydajnej, a przez to optacalnej produkcji wyskometanowego biogazu w oparciu 0 najbardziej
ucigzliwe odpady organiczne polskiego przemystu spozywczego i rolnictwa. Badania zakonczg sie
przygotowaniem koncepcji technologicznej i stworzeniem kompletnej dokumentacji technologicznej
instalacji biogazowe;.

Il. Polityka Jakosci

Jako$¢ wykonywanych badan jest jednym z priorytetow naszej pracy. Aby jg zapewni¢
Laboratorium Biotechnologiczne firmy BIOGAZ ZENERIS Sp. z o0.0. wprowadza standardy
postepowania zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,Ogolne wymagania
dotyczace kompetencji laboratoridw badawczych i wzorujgcych”.

Laboratorium przyjeto nastepujace zasady i cele polityki jakosci:

1) Dazymy do osiggniecia i utrzymania wysokiego poziomu jakos$ci wykonywanych badan.
Badania i analizy sg wykonywane terminowo i rzetelnie, a uzyskane wyniki muszg by¢
wiarygodne i przedstawiane w sposéb najbardziej uzyteczny dla klienta;

2) Zalezy nam na pozyskaniu zaufania klientéw do naszej bezstronnosci, merytorycznych i
technicznych kompetenciji oraz do wiarygodnos$ci prowadzonych przez nas badan. Zapewniamy
petng poufnos¢ uzyskiwanych wynikdw. Nie sg one udostepniane nikomu, poza zlecajgcemu
badania.

3) Bezustannie doskonalimy procedury i metody badawcze, tak by byty zgodne z aktualnym
stanem wiedzy. Korzystamy przy tym z doniesien o osiggnieciach $wiatowej nauki i z wtasnych
doswiadczen;

4) Przebieg wszystkich badan i analiz jest dokumentowany, co zapewnia ich odtwarzalnosc,
powtarzalno$¢ oraz ich prawidtowg interpretacie;

5) Badania sg wykonywane przez zespot wykwalifikowanych specjalistow z zakresu biotechnologii
i ochrony $rodowiska;

6) Aby zapewni¢ realizacje zatozen i celéw polityki jako$ci Laboratorium:

a. Zapewnia czlonkom zespotu badawczego mozliwosci ciggtego rozwijania i
doskonalenia umiejetno$ci zawodowych;
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b. Stosuje plany sterowania jakoScig badan i analiz stuzace biezacemu monitorowaniu ich
jakosci;

c. Stosuje wyposazenie pomiarowe adekwatne do zakresu przeprowadzonych badan;

d. Realizuje plan udziatu w badaniach migdzylaboratoryjnych, potwierdzajacych
kompetencije;

lll. Wyposazenie i mozliwosci analityczne

Laboratorium zostato wyposazone w sprzet badawczy i analityczny, umozliwiajacy prowadzenie
badan niezbednych do kontroli i doboru optymalnych warunkéw produkcji biogazu. Nasz potencjat
analityczny uzupetnia wspétpraca z Laboratorium Aparaturowym Inkubatora Technologii Chemicznych
przy Poznariskim Parku Naukowo-Technologicznym oraz z Laboratorium Badania Sciekéw poznariskiej
firmy AQUANET.

Aktualnie, na wyposazeniu laboratorium znajduja sie m.in.:

- 12 fermentoréw o poj. roboczej 2 dm3, w ktérych prowadzone sg fermentacje w procesie
quasi-ciggtym (symulacja procesu jaki zachodzi w biogazowni);

- 20 fermentoréw o poj. roboczej od 0,5 do 1 dm3, w ktdrych prowadzone sg fermentacje
okresowe;

- Analizator biogazu firmy GAS DATA GFM 410 (zawartos¢ CHs [%], CO2 [%], O2 [%], H2
[ppm], H2S [ppm] oraz NH3 [ppm] w biogazie);

- Analizator biogazu firmy Geotechnical Instruments GA 2000 Plus (zawarto$¢ CH4 [%], CO2
[%], O2 [%], H2 [ppm], H2S [ppm] oraz NH3 [ppm] w biogazie);

- Spektrofotometr Helios AquaMate VIS, Thermo Technology Corporation;

- Miernik wieloparametrowy CYBERSCAN PCD 6500 firmy EUTECH Instruments,
umozliwiajgcy m.in. pomiar pH, potencjatu redoks, pomiary jonoselektywne, pomiar stezenia
0o, program do ozn. BZT, pomiar przewodnosci i oporno$ci, pomiar catkowitej ilosci substancii
rozpuszczonej [TDS], pomiar zasolenia;

- Termoreaktor VARIO 3, Marcherey-Nagel, stosowany m.in. do oznaczen ChZT, azotu
0gbInego, wegla organicznego, fosforu, lotnych kwasdw ttuszczowych, i in.

Wspdipraca z Laboratorium Analitycznym Inkubatora Technologii Chemicznych przy PPNT, ktére
znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie, umozliwia nam ponadto wykonywanie nastepujacych analiz:
- Analiza sktadu biogazu i LKT - ilosciowa i/lub jako$ciowa — metoda chromatografii gazowe; -
GC;
- Analiza zwigzkow mineralnych — metali ciezkich, makro- i mikroelementéw - metoda
spektrometrii atomowej — AAS;

W ramach dofinansowania uzyskanego w programie Inicjatywa Technologiczna I, na poczatku 2009
roku laboratorium poszerzy samodzielne mozliwosci badawcze i analityczne poprzez zakup m.in.
chromatograféw gazowych z przeznaczeniem do analizy biogazu i lotnych kwasow ttuszczowych,
dodatkowych fermentorow oraz innych specjalistycznych urzadzen.

Dzieki wspotpracy z Laboratorium poznarskiej firmy AQUANET mozemy zaoferowa¢ badania z
zakresu mikrobiologii i parazytologii osadéw pofermentacyjnych.
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Oferowane ustugi badawcze i analityczne
Swiadczymy kompleksowe ustugi badawczo-analityczne na zasadach komercyjnych w nastepujacych

obszarach:
Lp. Analiza Zakres Metoda (gthz)

1 2 3 4 5

W zakresie analizy procesu fermentacji beztlenowe;j:
1 Badanie Odpady organiczne z Procedura wiasna 2500-3000
biogazodochodowos$ci | przemystu spozywczego, zt*
surowca z rolnictwa, osady
Sciekowe, rosliny
energetyczne, mieszanki
odpadow i in.

2 | Optymalizacja warunkéw Odpady organiczne z Procedura wiasna 1000-1400
fermentacji metanowej - | przemystu spozywczego, ztitydzien*
fermentacje quasi-ciggte z rolnictwa, osady

jedno- i dwutapowe Sciekowe, rosliny
energetyczne, mieszanki
odpadow i in.
W zakresie analizy biogazu:
1 Sktad: (za pomocg Biogaz, gaz wysypiskowy | Procedura producenta 40 zt
analizatora): CHs (0- analizatora biogazu
100%), CO2 (0-100%), Oz
(0-25%), H2 (0-100 ppm),
H2S (0-5000 ppm), NH3
(0-2000 ppm);
2 | Skfad: CHs, CO2, O, Ho, | Biogaz, gaz wysypiskowy | Chromatografia gazowa— | 130 zt
H2S,; GC (TCD)
W zakresie analiz fizyko-chemicznych:
1 Odczyn (pH) Woda, Scieki, osady PN-EN 12176:2004; 10 zt
Sciekowe, osady z PN-90C-04540/02
fermentacji metanowej,
odpady z przemystu
SpPOZywczego;
2 Potencjat redoks (+/- Woda, Scieki, osady Procedura wiasna 10 zt
2000mV, 0-60°C); Sciekowe, osady z
fermentacji metanowej.
3 Stezenie tlenu Woda, Scieki. PN-EN 25814, maj 1999; 25zt

rozpuszczonego
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1 2 3 4 5
4 Sucha masa - s.m.[%] i Woda, Scieki, osady PN-EN 12880; 20 zt
wilgotno$¢ [%] Sciekowe, osady z
fermentacji metanowej,
odpady z przemystu
Spozywczego, i in.
5 | Sucha masa organiczna Woda, Scieki, osady PN -EN 12879; 45 zt
-s.m.o. [% s.m.] Sciekowe, osady z
(zawiera oznaczenie fermentacji metanowej,
s.m.) i popidt [%]; odpady z przemystu
Spozywczego, i in.
6 ChZT — metodg Woda, Scieki, osady PN-ISO 15705, maj 2005; 70 zt
dwuchromianowg Sciekowe, osady z PN-74C-04578/03,
fermentacji metanowej, kwiecien 1974;
odpady z przemystu
Spozywczego, i in.
7 BZTs Woda, Scieki, osady PN-EN 1899-1, grudzien 80 zt
Sciekowe, osady z 2002
fermentacji metanowej,
odpady z przemystu
Spozywczego, i in.
8 Azot ogdlny Kjedahla Woda, Scieki, osady PN-EN 13342 lub PN-75A- | 55z
(azot amonowy + Sciekowe, osady z 04018
organiczny) fermentacji metanowej,
odpady z przemystu
Spozywczego, i in.
9 Azot amonowy Woda, Scieki, osady PN-ISO 7150-1 styczen 30 zt
Sciekowe, osady z 2002, PN-I1SO 5664,
fermentacji metanowej, i in. styczen 2002, + testy
MERCK lub Macherey-
Nagel (Nanocolor)
10 | Lotne Kwasy Ttuszczowe Woda, Scieki, osady Testy MERCK lub 30 zt
(ilosciowo) Sciekowe, osady z Macherey-Nagel
fermentacji metanowej, i in (Nanocolor)
11 | Lotne Kwasy Ttuszczowe Woda, Scieki, osady Chromatografia gazowa 130 zt
ok sy | - $0OONe, 0520y 2 F)
prop kwasyi,so-waslerianowy) Y| fermentacji metanowej, i in
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12 Cukry redukujace Osady z fermentacji Reakcja z kwasem 2,3- 35zt
metanowej, hydrolizaty dinitrosalicylowym
13 Zasadowos¢ Woda, Scieki, osady PN-EN ISO 9963-1, 10 zt
Sciekowe, osady z kwiecien 2001;
fermentacji metanowej, i
in.
14 | LKT/TIC (poziom LKT i Osady z fermentacji Procedura wiasna, met. 15 zt
zasadowosc) metanowej miareczkowa
15 Fosfor ogolny Woda, $cieki, osady Testy Macherey-Nagel 65 zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowe;, i
in.
16 Ekstrakt eterowy Odpady organiczne z PN-75 C-04573 i PN-EN 70zt
(tuszcze) przemystu Spozywczego, z 13137, lipiec 2004;
rolnictwa, osady $ciekowe,
rosliny energetyczne,
mieszanki odpadow i in.
17 Chlorki Woda, Scieki, osady Testy Macherey-Nagel 20
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowej, i
in.
18 Siarczyny (SO32*) Woda, $cieki, osady Testy Macherey-Nagel 20 zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowe;, i
in.
19 Siarczany (SO42*) Woda, Scieki, osady Testy Macherey-Nagel 20 zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowej, i
in.
20 Fosforany Woda, Scieki, osady Testy Macherey-Nagel 20 zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowe;, i
in.
21 Potas Woda, Scieki, osady Testy Macherey-Nagel 20 zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowej, i
in.
22 Cyjanki Woda, Scieki, osady Testy Macherey-Nagel 35zt
Sciekowe, osady z (Nanocolor)
fermentacji metanowe;, i
in.
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23 | Metale (Pb, Cu, Zn, Cd, Woda, Scieki, osady Metoda ASS 65 ztozn.
Cr, Cr3*, Mg, Ca, Hg, Ni, Sciekowe, osady z (z mineralizacjg) metal
Fe, Mn, Mo) fermentacji metanowe;, i
in.
W zakresie analiz biologicznych i mikrobiologicznych:
1 Salmonella sp. (wraz z Woda, Scieki, osady Testy API 250 zt
badaniami Sciekowe, osady z
fizykochemicznymi) fermentacji metanowej, i
in.
2 | Ogolna liczba bakterii z Woda, $cieki, osady Posiew 250 zt
rodziny Sciekowe, osady z
Enterobacteriaceae | fermentacji metanowej, i
in.
3 Ogdlna liczba Woda, $cieki, osady Posiew 100 zt
beztlenowcow Sciekowe, osady z
redukujacych siarczany fermentacji.metanowej, i
(bakterie Clostridium) n.
4 Liczba zywych jaj Woda, Scieki, osady 250 z
pasozytow ATT Sciekowe, osady z

fermentacji metanowej, i
in.

*) doktadne informacje dot. tych badan znajdujg sie na stronie 10;

**) doktadne informacje dot. tych badan znajdujg sie na stronie 11. Podana kwota dotyczy kazdego
udokumentowanego tygodnia badan.

Podane ceny w tabeli ceny mogq ulec zmianie. W przypadku zlecen statych lub duzej ilosci préb
przewidujemy rabaty.

Pobieranie i dostarczanie préb do badan

Wykonujemy badania i analizy prob dostarczonych przez klienta. Pobrana proéba powinna by¢
reprezentatywna, zapakowana w sposob uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie i dobrze opisana. Na
zyczenie klienta pobieramy proby sami doliczajac do faktury optate za dojazd (1,0 zt za km netto) oraz

za pobranie proby (30-50 zt netto).
Materiat do badan mozna dostarcza¢ do laboratorium osobiscie lub przesytkg kurierskg. Terminy

dostarczania prob do badan prosimy ustala¢ wcze$niej — telefonicznie lub mailowo.
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IV Opis najwazniejszych badan oferowanych przez laboratorium;

Badania materiatéw wsadowych

Wszystkie surowce (odpady) przeznaczone do utylizacji na drodze fermentacii metanowej s3 W
mozna z nich otrzymac¢. Na ich podstaW|e mozna rowniez komponowa¢ mieszanki surowcow i okresli¢
optymalne w danym etapie fermentacji obcigzenie komory fermentacyjnej.

Badania wstepne materiatéw wsadowych obejmujg oznaczenia parametréw takich jak:
1) Sucha masa;

2) Sucha masa organiczna;
3) ChZT
4) p

W zalezno$ci od rodzaju i historii surowca wykonujemy dodatkowo oznaczenia:
1) Azot ogdlny Kjeldahla;
2) Azot catkowity;
3) Ogolny Wegiel Organiczny
4) Ekstrakt eterowy (ttuszcze);
5) Lotne kwasy ttuszczowe — iloSciowo/jakosciowo;
6) Zawarto$¢ potasu;
7) Zawarto$¢ fosforu;
8) Zawarto$¢ sodu, manganu, magnezu, wapnia;
9) Zawarto$¢ metali cigzkich: otowiu, kadmu, chromu, rteci oraz niklu i cynku;
10) Inne substancje, np.: siarczany, siarczyny, iin.;

Zalecane jest dostarczenie mozliwie jak najwiekszej ilosci informacji o histori  substratu
przeznaczonego do fermentacii, tzn. o jego pochodzeniu, warunkach przechowywania (temperatura,
dostep powietrza), o procesach i zwigzkach chemicznych obcych, z ktdrymi substrat mdgt mieé
stycznos¢ (np. dodatek zwigzkow siarki, kwasow, zasad, soli, konserwantow podczas procesu
technologicznego, czy tez obecno$¢ antybiotykow, pestycydow, detergentdw, itp.), ewentualne wyniki
analiz, ktore zostaty wykonane w innych laboratoriach, itp. Utatwi to dobér poczatkowych warunkéw
fermentacji i moze obnizy¢ koszt wykonania badan.

Substrat powinien by¢é Swiezy, bez oznak zepsucia - ti. nie porosnigty ple$niami,
niezafermentowany i zapakowany w sposdb uniemozliwiajacy jego zanieczyszczenie. Najlepiej przestac
go poczta kurierska, lub przywiez¢ osobiscie.
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Badania biogazodochodowosci materiatéw wsadowych

Celem badania - jest zmierzenie ilosci i zbadanie jakosci biogazu jaki mozna otrzyma¢ w wyniku
fermentacji metanowej okresowej badanego surowca.
Badanie polega na umieszczeniu w bioreaktorze odpowiednio przygotowanej porcji surowca wraz
z wystandaryzowanym inokulum zawierajagcym bakterie uczestniczace w fermentacji metanowe;.
Pomiarom podlegajgq dobowe przyrosty objetosci powstajacego biogazu oraz jego skiad. Wykreslana
jest kinetyka powstawania biogazu czyli tzw. krzywa biogazodochodowosci. Dobor poczatkowych
warunkoéw procesu nastepuje w oparciu 0 wykonane analizy fizyko-chemiczne surowca oraz informacje
uzyskane od dostawcy substratu.
Poszczegolne wyniki podane zostajg jako wartosci srednie z 2 lub 3-ch niezaleznych i
rownolegtych powtorzen. Podane zostajg m.in.:
- ilos¢ pozyskanego biogazu i metanu [Nm3] w przeliczeniu na 1 kg: $wiezej masy substratu, suchej
masy substratu i suchej masy organicznej substratu;
- skfad otrzymanego biogazu: CHa4 [%], CO2 [%], Oz [%], H2S [ppm], NH3 [ppm], Hz [ppm];
- krzywa biogazodochodowosci;
- okreslany jest stopien odfermentowania (redukciji) suchej masy , suchej masy organicznej oraz
ChZT;

Badanie obejmuije Il etapy:

1) ETAP - Analizy dostarczonego substratu - ok. 4-7 dni roboczych;
2) ETAP - Fermentacja metanowa okresowa — od 20 do 100 dni;

3) ETAP - Analiza osadu fermentacyjnego - ok. 4-7 dni roboczych;

Osad fermentujacy na poczatku i na koncu fermentacii jest poddawany nastepujgcym analizom:
1) Sucha masa;
2) Sucha masa organiczna;
3) ChZT,
4) pH i potencjat redox;

W uzasadnionych przypadkach analizie podlegajg dodatkowo:
1) Azot ogoIny Kjeldahla;
2) Azot amonowy;

3) Ogolny Wegiel Organiczny;

4) Stezenie Lotnych Kwaséw Ttuszczowych;

5) Zasadowos¢;
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Badanie przebiegu fermentacji metanowej surowcéw lub ich mieszanek w ukladach pracujacych w
systemie quasi-ciaglym

Celem badania — jest ustalenie najlepszych warunkéw fermentacji i uzyskiwanych wydajnosci
fermentacji metanowej surowca lub zdefiniowanej mieszanki surowcow. Proces zachodzacy w skali
laboratorium jest odzwierciedleniem procesu jaki ma miejsce w biogazowni. Oznaczane sg dobowe
przyrosty biogazu i analizowany jest jego sktad. Ciggtej kontroli podlegajg wszystkie parametry
wptywajace na wydajnos¢ i stabilnos¢ fermentacii.

W laboratorium firmy Biogaz Zeneris Sp. z 0.0. istnieje mozliwo$¢ symulowania procesu jedno- i
dwuetapowego:

W przypadku fermentacji jednoetapowej - okreslona porcja substratu jest dodawana periodycznie
do bioreaktora, w ktérym zachodzi w sposéb ciggly fermentacja metanowa. Wraz z kazdg porcjq
dodawanego surowca odbierana jest z fermentora odpowiednia ilo$§¢ osadu przefermentowanego.
Badany jest wptyw wielkoSci obcigzenia fermentora danym surowcem na wydajno$¢ produkciji biogazu
oraz na stabilno$¢ procesu. Okre$lone zostaje minimalne obcigzenie fermentora, przy ktorym iloS¢ i
jako$¢ pozyskiwanego biogazu oraz stabilnoS¢ procesu spetnia nasze oczekiwania oraz maksymalne
obcigzenie, powyzej ktérego fermentacja ulega zatamaniu.

W przypadku fermentacji dwuetapowej — proces zachodzi w uktadzie hydrolizer — fermentor. Do
hydrolizera dodawany jest periodycznie substrat - a pobierany z niego hydrolizat, stanowi wsad do
bioreaktora, w ktorym z kolei nastepuje wtasciwa fermentacja metanowa. W trakcie badan wyznaczane
sq optymalne obcigzenia hydrolizera i fermentora, ktére gwarantujg maksymalng wydajno$¢ produkcii
biogazu przy stabilnej pracy obu komor.

Przed rozpoczeciem badan surowiec lub zdefiniowana mieszanka surowcéw (kofermentacja)
podlegajq standardowym analizom, opisanym na str. 10.

Podczas fermentacji w prébach pobieranych z fermentoréw okre$lane sg parametry takie jak:

przyrosty objetoSci biogazu — min. 1x na dobe (gaz gromadzi sie w specjalnych kolektorach);
sktad biogazu (CHs4, COz2, Oz, NH3, H2S i opcjonalnie Hz) - 1x na dobe;

s.m. i s.m.o. osadu fermentujgcego - 1x w tygodniu;

LKT (iloSciowo i opcjonalnie jakosciowo) — 1x w tygodniu lub czesciej ;

Zasadowo$¢ — 1x w tygodniu, lub czeSciej;

Azot amonowy - 1x w tygodniu, lub czeciej;

ChZT osadow — 1x w tygodniu;

pH — 1x na dobeg;

potencjat redox (Rx) — 1x w tygodniu, lub czesciej;

O 00 ~NO O WN -
—_— S — —

Po zakonczeniu badan dostarczamy wskazéwek takich jak:

1) Optymalne warunki prowadzenia procesu (temperatura, pH, redox);

2) Dobowe obcigzenia komory fermentacyjnej zdefiniowanym substratem (w kg s.m.o./m3) i
obcigzenie wyrazone w jednostkach ChZT, tj. kg O2/(m3*d);

3) llos¢ pozyskanego biogazu i metanu [Nm3] w przeliczeniu na 1 kg: Swiezej masy substratu,
suchej masy substratu, suchej masy organicznej substratu oraz w przeliczeniu na 1m3
pojemnosci roboczej fermentora;

4) Zostanie okreslony stopien odfermentowania suchej masy i suchej masy organicznej oraz
ChZT;
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Uwagi ogdlne

Czas trwania badania zalezy od przebiegu fermentacji i waha sie na ogdt w granicach od 4 do 8
miesiecy, od chwili dostarczenia surowcdw i zlecenia na przeprowadzenie badania. Istnieje mozliwo$¢
skrécenia czasu badania na zyczenie zlecajacego, po ustaleniu szczegotow przebiegu doSwiadczenia.
Z uwagi na ciggly charakter badan istnieje potrzeba okresowego (np. 1x na miesigc) dostarczania do
laboratorium $wiezych porcji surowcdw. Ich ilo$¢ zalezy od rodzaju surowca i jest ustalana na biezgco.

V. Informacje dodatkowe

1) Wyniki analiz i opis przebiegu badarn sg w formie zwieztego raportu przesytane pod wskazany
adres drogg elektroniczng ilub pocztg (zgodnie z zyczeniem zlecajgcego badania).

2) Wykonanie badan jest mozliwe po ztozeniu pisemnego zlecenia z podpisem upowaznionej
osoby zlecajacej (fax, e-mail, poczta lub osobiscie);

3) Od zlecajacych badania w naszym laboratorium po raz pierwszy wymagamy dodatkowo:

» kopia dokumentu o nadaniu nr NIP;
* kopia dokumentu rejestracji EDG/KRS;
e kopia dokumentu o nadaniu nr REGON,;

W celu uzyskania szczegdtowych informacji prosimy o kontakt telefoniczny.
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Kontakt:
Siedziba firmy:

BIOGAZ ZENERIS Sp. z 0.0.
ul. Paderewskiego 7; 61-770 Poznan
NIP: 525-24-22-364; KRS 0000294648
tel.: +48 61 851-60-25; fax.: +48 61 851-74-28;
http://www.bbizeneris.pl

Siedziba laboratorium:

Laboratorium Biotechnologiczne firmy BIOGAZ ZENERIS Sp. z o.0.
PPNT, Inkubator Technologii Chemicznych
ul. Rubiez 46, budynek B; 61-612 Poznan
tel./fax.: +48 61 822 73 53
e-mail: laboratorium@biogaz.com.pl
http://www.biogaz.com.pl

Kierownik laboratorium
dr inz. Artur Olesienkiewicz
tel./fax.: +48 61 822-73-53;
tel.kom. +48 601 056 137;
e-mail: artur.olesienkiewicz@biogaz.com.pl

Biotechnolog
mgr inz. Agnieszka Ozdoba
tel./fax: +48 61 822-73-53;
e-mail: agnieszka.ozdoba@biogaz.com.pl

Biotechnolog, Specjalista ds. Ochrony Srodowiska
mgr inz. Paulina Kamiriska
tel./fax: +48 61 822-73-53;
e-mail: paulina.kaminska@biogaz.com.pl
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