Biogazownie - tak, ale czy rolnicze?

Po latach utozsamiania problematyki
energii odnawialnej z energetyka
wiatrowa i spalaniem biomasy, w ciggu
ostatnich miesiecy mozna zaobserwo-
waé wyrazny wzrost zainteresowania
tematyka biogazu i biogazowni. Ob-
serwujemy w jakim tempie w ciggu
ostatnich lat wzrést status biogazowni
na zachodzie Europy, z instalacji
utylizujacych  odpady rolnicze do
instalacji energetycznych, zaprojekto-
wanych w celu maksymalizowania
produkgji energii elektrycznej z dostep-
nych oraz specjalnie w tym celu upra-
wianych kosubstratéow. To co sie dzieje
w Niemczech to prawdziwy boom
inwestycyjny, tylko w ciggu 2005 roku
biogazowniom przybylo 250 MW
zainstalowanej mocy elektrycznej.

Przyklad niemiecki jest przypadkiem
szczegblnym, poniewaz w tym pan-
stwie rzad stworzyl specyficzne warun-
ki rozwoju biogazowni rolniczych,
oferujgc poprzez mechanizmy cenowe
odbiér wyprodukowanej w tych bioga-
zowniach energii elektrycznej po cenie
ponad dwukrotnie wyzszej, niz jest w
stanie uzyska¢ (uwzgledniajagc suma-
ryczng cene ,czarnej”’ energii i Swia-
dectw pochodzenia) identyczna instala-
cja zbudowana w Polsce. Jest kwestig
do dyskusji, czy nalezy traktowac to
jako fanaberie bogatego kraju, czy
sposéb na pobudzenie lokalnej gospo-
darki, stworzenie calej branzy uslug
inwestycyjnych i dostarczenie zatrud-
nienia producentom rolnym. Nie tylko
jednak Niemcy inwestuja w biogaz - w
latach 2004-2005 produkcja biogazu w
Unii Europejskiej wzrosta o 16% (lacz-
nie zbiogazem pozyskiwanym na
wysypiskach $§mieci i oczyszczalniach
Sciekow)2.

Osobnym zagadnieniem jest mozli-
wos¢ postrzegania zjawiska powstawa-
nia nowych biogazowni jako procesu
przygotowania do korzystania na
szeroka skale z odnawialnych paliw
gazowych. Biogaz mozna nie tylko
spala¢, ale réwniez  oczyszczac
isprezaé, anastepnie napedza¢ nim
pojazdy - nie kazdy zapewne wie, ze
wskaznik EROEI (Energy Returned On
Energy Invested) jest dla biogazu
wyraznie wyzszy niz dla biopaliw, wiec
z punktu widzenia rachunku energe-
tycznego produkcja biogazu jest techno-
logia bardziej perspektywiczng niz
produkcja np. biodiesla.

Oczywistym pytaniem jest to o koszt
technologii biogazowych. Zanim padnie
préba odpowiedzi, chcialbym zwréci¢
uwage na jeden istotny fakt: w Polsce
dla instalacji OZE produkujacych
energie elektryczna przyjelo sie poda-
waé warto$¢ naktadéw inwestycyjnych
w odniesieniu do mocy zainstalowanej,
a nie zdolnosci produkcyjnych, co
prowadzi do bledéw przy prébach
poréwnania technologii.

Przyklad: w uproszczeniu mozna
przyjaé, ze koszt wybudowania elek-
trowni o mocy 1 MW wynosi 1 min
EUR dla technologii wiatrowej, oraz
3,5miIn EUR dla technologii biogazo-
wej. Czes¢ osob, ktéra na tej podstawie
doszla do wniosku, ze technologia
biogazowa jest 3,5-krotnie drozsza od
wiatrowej popelnita blad. W rze-
czywistodci mozna przyjaé, ze w ciggu
roku taka elektrownia wiatrowa wy-
produkuje 1.750 MWh energii elek-
trycznej, natomiast biogazowa 7.500
MWh, awiec ponad 4-krotnie wiece;j.
Wskaznik nakladéw inwestycyjnych na
osiagnieta moc jest wiec korzystniejszy
dla biogazowni.

W rzeczywistosci sytuacja jest jeszcze
bardziej skomplikowana. Naklady
inwestycyjne beda zalezaly od wielko-
§ci instalacji, konkretnej lokalizacji
idostepu do substratébw oraz celu
budowy biogazowni, i co si¢ z tym
wigze stopnia zaawansowania zastoso-
wanej technologii. Inaczej beda ksztal-
towaly sie koszty dla prostej biogazow-
ni wybudowanej w celu przerabiania
gnojowicy (co zdarza sie coraz rzadziej),
inaczej dla biogazowni kofermentacyj-
nej, a jeszcze inaczej dla biogazowni w
technologii niemieckiej ,NaWaRo”.

Dla celéw prostych analiz mozna
przyjaé, ze w zakresie mocy elektrycz-
nej silnika od 300 do 1000 kW koszt
technologii biogazowej typu NaWaRo
wynosi od 3 do 4 tys. EUR/1 kW, co
oznacza, ze instalacje o mocy ok.
500 kW mozna wybudowaé¢ za 1,5-2,0
mIn EUR. Réznica w wartosciach
nakladéw wynika przede wszystkim ze
zréznicowania technologicznego i cen
oferowanych przez dostawcéw. Nalezy
pamietaé tez, ze oferta dostawcy tech-
nologii nie zawsze zawiera wszystkie
elementy konieczne do zbudowania
elektrowni biogazowej - w polskich
warunkach nalezy do ceny ofertowej
czesto dodaé¢ koszt budowy laguny,
przylacza energetycznego, prac ziem-
nych oraz koszty zwigzane z przygoto-

waniem inwestyci i
odpowiednich zezwolen.

Jako rozwigzanie alternatywne moz-
na przyjaé, ze koszt samodzielnej
budowy taniej biogazowni bedzie
wynosit 2 tys. EUR/1 kW. Do rozwia-
zania pozostaja wtedy jednak dwa
problemy: paradoksalnie problem ze
sfinansowaniem inwestycji (mimo ze
beda mniejsze naklady) oraz wydajnosc¢
instalacji. W przypadku braku general-
nego wykonawcy idostawcy technolo-
gii, banki raczej nie zdecyduja sie na
udzielenie kredytu inwestycyjnego,
wiec w wiekszym stopniu trzeba bedzie
finansowaé¢ biogazownie ze Srodkow
wlasnych. A z drugiej strony, $rednia
wydajnos¢ ,tanich” biogazowni nie-
mieckich sprzed kilku lat wynosita 63 %-
68% (5.500-6.000 godzin w przeliczeniu
na pelne wykorzystanie zainstalowanej
mocy elektrycznej w ciggu roku), co
oczywiscie mialo wplyw na ich wyniki
finansowe.

uzyskaniem

Biogazownie moga potencjalnie uzy-
skiwac¢ przychody z kilku Zrédet:

sprzedaz energii elektrycznej wraz ze

$wiadectwami pochodzenia,

sprzedaz energii cieplnej,

sprzedaz ustugi utylizacyjnej,

sprzedaz odpadu pofermentacyjnego

jako nawozu organicznego,

sprzedaz ,uniknietej” emisji poprzez

udzial w programach JI.

Najbardziej oczywiste sa przychody z
tytutu produkeji odnawialnej energii
elektrycznej, w tym roku laczna cena
przekroczyta juz 330 PLN/MWh.

Mozliwosé sprzedazy energii cieplnej
zalezy od zlokalizowania instalacji,
zreszta wysoko$é przychodéw z tego
tytulu nie jest wysoka, chociaz ma
znaczenie dla uzyskania rentownosci
instalacji w warunkach polskich.

Sprzedaz odpadu pofermentacyjnego
jest mozliwa, aczkolwiek dopiero w
przyszlosci, kiedy uda sie przekonaé do
tego nawozu polskich rolnikéw. Do
tego momentu nalezy raczej liczy¢ sie
z ponoszeniem kosztow.

Sprzedaz ,uniknietej” emisji CO;
iw malym stopniu CHyj jest teoretycz-
nie mozliwa, ale nie dla pojedynczej
biogazowni, poniewaz projekt bedzie za
maly.



Natomiast nalezy bardzo powaznie
przyjrze¢ sie mozliwosci uzyskiwania
dodatkowych  przychodéw  przez
biogazownie poprzez przyjmowanie do
utylizacji odpadéw z przemystu rolno-
spozywczego. Odpady takie nie tylko
moga zwiekszy¢ wydajnosé produkcji
biogazu, ale réwniez maja swoja cene
na rynku za ich utylizacje, co w pozy-
tywny sposéb wplywa na rentownosé
funkcjonowania instalacji biogazowe;j.

W analizie opartej o autorski model
techniczno-ekonomiczny funkcjonowa-
nia biogazowni zatozono budowe
ieksploatacje dwoch instalacji o tej
samej mocy elektrycznej 511 kW.
Pozostale parametry obu biogazowni sa
inne ze wzgledu na zréznicowanie
substratéw, a wiec inny proces techno-
logiczny. Model uwzglednia wiele
zaltozen, od biotechnologicznych,
poprzez bilanse cieplne, energetyczne
imasowe, zalozone koszty, az do
wynikéw finansowych.

W przykladzie biogazowni rolniczej
przyjeto budowe typowej biogazowni
przetwarzajacej gnojowice  $winska
ikiszonke z kukurydzy. Do wyprodu-
kowania odpowiedniej ilo§¢ metanu do
zasilenia silnika o mocy 511 kW, nie-

Biogazownia

Biogazownia
rolniczo-

Efekt finansowy rolnicza utylizacyjna

Przychody operacyjne 1494 894 1944 008 PLN
sprzedaz energii elektrycznej 1231803 1243627 PLN
sprzedaz ciepta 263 091 275 381 PLN
przychdéd z "gate fee" - 425 000 PLN
Koszty operacyjne 1705 003 1354 137 PLN
Koszt zakupu/produkgji substratéw 420 000 240 000 PLN
Koszt utylizacji odpadu/rozlania nawozu 315038 214 201 PLN
Utrzymanie i wymiana generatoréw 160 134 161 672 PLN
Pozostate koszty operacyjne 281 830 274 265 PLN
Amortyzacja 528 000 464 000 PLN
Zysk operacyjny -210 108 589 871 PLN
koszty finansowe (Srednia z 10 lat) 152 460 133980 PLN
Zysk netto -362 568 369 272 PLN

zbedne jest przerobienie w instalacji w
ciggu roku 30.000 ton gnojowicy oraz
7.000 ton kiszonki z kukurydzy, 1acznie
w ciggu roku instalacja przerobi wiec
37.000 ton biomasy. Aby proces fermen-
tacji przebiegal wydajnie, biogazownia
ta musi zosta¢ wyposazona w zbiorniki
fermentacyjne o lacznej pojemnosci
3.900 m3, dodatkowo niezbedna jest
laguna na plyn pofermentacyjny o
objetosci blisko 12.000 m3. Silnik,
fermentory i laguna stanowia o ok. 70%
kosztu catkowitego inwestycji, ktéry -
po uwzglednieniu pozostatych elemen-
tow (przylacze energetyczne, zbiornik
na kiszonke, prace ziemne, projekty,
dokumentacja, pochodnia biogazowa,
zabezpieczenia itp.) - zostal okreslony
na warto$¢ ok. 6,6 min zt.

Biogazownia rolniczo-utylizacyjna
zaklada przetwarzanie réwniez odpa-
déw z przemystu spozywczego oraz
pomocniczo innych, zawierajacych
wegiel organiczny. Biogazownia taka
jest nieco bardziej zlozona ze wzgledu

na bardziej skomplikowany proces
technologiczny, natomiast paradoksal-
nie naklady inwestycyjne moga by¢
nizsze niz w przypadku biogazowni
rolniczej. Dla uzyskania tego samego
efektu energetycznego przetwarza sie
mniej biomasy, za to jest ona bardziej
wydajna. Instalacja potrzebuje tylko
25.500 ton biomasy, a wigec o ponad 30%
mniej niz w biogazowni rolniczej, co
pociaga za soba nizsze naklady inwe-
stycyjne na fermentory i lagune.

Natomiast wynik finansowy obydwu
biogazowni przedstawiony w tabeli nie
wymaga komentarza iodpowiada na
postawione pytanie: czy oplaca sie w
Polsce budowaé¢ typowe biogazownie
rolnicze.
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